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Datenfehler hier melden 


Zusammenfassung von DE1 981 2254 
The system contains a throttle valve (la) with 


a valve body (5) t which consists of a rotary- 
symmetrical hollow piston slide and is formed 
by a non-cutting process. The valve body is 
fitted into a bore in a hydraulic actuator 
component. When the clutch pedal is 
operated, an end face, a radial step, or a ring 
channel (19) of the valve body is charged by 
the pressure fluid. When the valve body is 
open, the pressure fluid flows through its 
central aperture (20). The valve body is 
integrated in a sleeve to form a throttle valve 
cartridge. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Drosselventil 

Hydraulisches Ausrucksystem fur eine Reibungskupp- 
lung von Fahrzeugen, das mit einem Drosselventil (1a) 
versehen ist, zur Beeinflussung der DurchfluBcharakteri- 
stik des Druckmittels. ErfindungsgemafS umfafct das 
Drosselventil (1a) einen Ventilkorper (5), ausgebildet als 
spanlos hergestellter Hohlkolbenschieber, dessen Man- 
telflache eine Radialstufe bildet, die in Offnungsrichtung 
des Drosselventils (1a) vom Druckfluid beaufschlagbar 
ist. Nach Offnung des Drosselventils (1a), bei der der Ven- 
tilkorper (5) vom Ventilsitz (10) verlagert ist, stromt das 
Druckfluid durch eine Zentral offnung (20) des Ventilkor- 
pers (5). 
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Beschrcibung 

Anwendungsgebiet der Erfindung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine hydraulische Betati- 
gung fur eine Reibungskupplung von Fahrzeugen. Damit isL 
cine im Antriebsstrang cines Fahrzeugs eingesctzte, als 
Trennkupplung dienende Reibungskupplung zu betatigen. 
Die hydraulische Betatigung umfaBt einen Geberzylinder, 
der mit einem manuell zu betatigenden Kupplungspedal ver- 
bunden ist. Der Geberzylinder ist uber eine Hydrauliklei- 
Lung mit einem Nehmeraylinder verbunden, der unmittelbar 
mit einem Ausriickmechanismus der Reibungskupplung in 
Verbindung steht. Zur Vermeidung einer unzulassig hohen 
Belastung des Antriebsstrangs, die auftreten kann bei einem 
schnellen Loslassen des Kupplungspedals, d. h. einem ab- 
rupten Zuriickschnellen des Pedals, ist es bekannt, die hy- 
draulische Betatigungscinrichtung mit einem Drosselventil 
zu versehen. Ein solches Drosselventil verhindert eine unzu- 
lassig hohe Einruckgeschwindigkeit und ermoglicht, daB 
der Antriebsstrang nicht auf die maximal hochsten Bela- 
stungen ausgelegt werden muB. Die Wirkungsweise des 
Drosselventils sieht vor, daB sich eine von der Stromungs- 
richtung abhangigc untcrschiedliche DurchfluBcharaktcri- 
stik einstellt. Fur den Ausriickvorgang der Reibungskupp- 
lung ergibt sich danach ein ungedrosselter und fur den Ein- 
ruckvorgang ein gedrosselter DurchfluB. Damit wird ein 
nachteiliges, schnelles Einrucken der Reibungskupplung 
verhindert, wodurch der Antriebsstrang des Fahrzeugs vor 
einer unzulassig hohen Spitzenbelastung geschiitzt ist. 

Hintergrund der Erfindung 

Ein Drosselventil, das als eine separate Baueinheit in die 
Hydraulikleitung integrierbar ist, welche den Geber- mit 
dem Nehmerzy Under verbindet, ist aus der 
DE43 34 551 Al bekannt. Dieses Drosselventil umfaBt ein 
spanend hergestelltes, rohrformiges Gehause. Beide Enden 
des Gehauses sind mit einem Gewinde versehen zum losba- 
ren AnschluB der Hydraulikleitung, beispielsweise mittels 
eincs Klemmkonus und einer Ubcrwurfmutter. In dem Ge- 
hause des Drosselventils ist ein federkraftbeaufschlagter 
Ventilkorper verschiebbar gefuhrt, der als Abstromquer- 
schnitt eine stets geofYnete Drosselbohrung aufweist. Das 
bekannte, als separates Bauteil vorgesehene Drosselventil 
vergroBert den Bauleileumfang der hydraulischen Betati- 
gung einer Reibungskupplung, erfordert gleichzeitig einen 
vergroBerten Einbauraum und erhoht weiterhin den Monta- 
geaufwand, was sich insgesamt als ein Kostennachteil aus- 
wirkt. 

Aufgabc der Erfindung 

Der vorliegenden Erfindung liegt das Problem zugrunde, 
ein Drosselventil nach den Merkmalen des Oberbegriffs des 
Anspruchs 1 derart auszubilden, daB dieses kostengiinstig 
herslellbar und ohne Beeinflussung des vorhandenen Bau- 
rauins in das hydraulische Ausriicksystem einer Reibungs- 
kupplung integrierbar ist. 

Zusammenfassung der Erfindung 

Gelost wird das Problem mit den kennzeichnenden Merk- 
malen der Anspriichc 1 und 2. 

Beiden Erfindungen gemeinsam ist ein Drosselventil in 
einer bauraum- und gewichtsoptimierten Bauweise. Mit 
Ausnahme der Druckfeder umfaBt das Drosselventil aus- 
nahmslos spanlos hergestellte, rotationsymmetrische Bau- 
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teile. In vorteilhafter Weise sind die erfindungsgemaBen 
Drosselventile in die Druckmittelfuhrung des Geber- oder 
Nehmerzy linders integrierbar, beispielsweise durch eine ge- 
ringfugig angepaBte Bohrung, die als Druckmittelfuhrung 
5 dient. Vorhandene Geber- und Nehmerzylinder sind danach 
mit den erfindungsgemaBen Drosselventilen nachrustbar. 
Ein weiterer Vorteil ergibt sich durch die einfache Handha- 
bung des erfindungsgemaBen Drosselventils, das ohne gro- 
Ben Montageaufwand, prozeBsicher in bestehende Montage- 
10 ablaufe einer Fertigung von Geber- oder Nehmerzy lindern 
eingebunden werden kann. 

Die Erfindung nach Anspruch 1 umfaBt ein Drosselventil 
mit einem als Hohlkolbenschieber gestalteten Ventilkorper. 
Dabei ist der Hohlkolbenschieber vorzugsweise unmittelbar 
15 in die fur die Druckfluidstromung vorgesehene Bohrung des 
Geber- oder Nehmerzylinders eingepaBt. Der Hohlkolben- 
schieber besitzt dabei einen rohrformigen Aufbau mit einer 
auBeren, eine Krcisringflache bildenden Radialstufe, die in 
Offnungsrichtung des Drosselventils, vom Druckfluid be- 
20 aufschlagt wird. Die Gestaltung des Hohlkolbenschiebers 
und des Einbaus in Verbindung mit der Druckmittelfuhrung 
ermoglicht bei geoffnetem Drosselventil eine Druckfluid- 
stromung durch das Drosselventil. Der Stromungs wider- 
stand des erfindungsgemaBen Drosselventils in der geoffne- 
25 ten Stellung kann dabei vernachlassigt werden. 

Nach Anspruch 2 ist das Drosselventil mit einem topfar- 
tig geformten Ventilkorper versehen, wobei dieser in der ge- 
offheten Stellung an der AuBenseite partiell umstromt wird. 
Dazu ist zurnindest ein Absteuerkanal vorgesehen, der in die 
30 Bohrungswandung des Geber- oder Nehmerzylindergehau- 
ses oder in ein anderes, den Ventilkorper umschlieBendes 
Bauteil eingebracht ist. 

Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindungen sieht 
vor, daB der Ventilkorper mittelbar in die Bohrung der 
35 Druckmittelfuhrung im Geber- bzw. im Nehmerzylinder 
eingesetzt ist. In vorteilhafter Weise ist dazu der Ventilkor- 
per von einer Hulse umschlossen und bildet damit eine Ven- 
tilpatrone, die alle Bauteile des Drosselventils beinhaltet, 
d. h. sowohl den Ventilkorper als auch eine den Ventilkorper 
40 beaufschlagende Druckfeder. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist fur einen Ven- 
tilkorper, der unmittelbar an der Bohrungswandung des 
Nehmer- oder Geberzy linders gefuhrt ist, eine Endlagenbe- 
grenzung vorgesehen. Dazu bietet es sich an, in das Gehause 
45 eine Stufenbohrung einzubringen, an der sich die Druckfe- 
der mit einem Federende abstiitzt. Zur Bildung einer Endla- 
genbegrenzung des Ventilkorpers eignet sich beispielsweise 
ein radial vorgespannter Sicherungsring, der in eine radiale 
Ringnut der Bohrungswandung eingesetzt ist. 
50 Fur einen als Hohlkolbenschieber gestalteten Ventilkor- 
per bietet es sich an, daB dieser an dem von der Druckfeder- 
anlage abgewandten Ende mit einem zugehorigen Bauteil 
einen Dichtsitz bildet. In der Drosselstellung kann danach 
das Druckfluid ausschlieBlich uber den Abstromquerschnitt, 
55 d. h. den Ringspalt, der sich zwischen der AuBenkontur des 
Ventilkorpers und der Bohrungswandung einstellt, abstro- 
men. Als ein weiteres Gestaltungsmerkrnal besitzt der Ven- 
tilkorper an einem Ende eine vollzylindrische Mantel fl ache, 
von der ausgehend sich zurnindest einer oder mehrere um- 
60 fangsverteilt uber die gesamte Lange sich erstreckende 
Langskanal anschlieBen. Eine derartige AuBenkontur des 
Ventilkorpers ermoglicht aufgrund der definierten Langen- 
begrenzung, eine optimale Auslegung des Abstromquer- 
schnitts. 

65 Ein ausschlieBlich nach den Gesichtspunkten einer ko- 
stenoptimierten Bauform gestalteter Ventilkorper sieht vor, 
diesen aus einem Rohrkorper zu gestalten. Ein derartiger 
Rohrkorper ist an beiden Enden mit rechtwinkelig radial 
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nach auBen gerichtetcn Borden, die zurFiihrung des Ventil- 
korpers dienen. Fiir einen derartig gestalteten Rohrkorper 
bietet es sich an, eine Anstromung des Druckfluids zwischen 
den beiden Borden vorzusehen. Der dem Dichtsitz zuge- 
wandte Bord ist dabei, zur Erzielung einer weitestgehend 5 
ungehindcrten Stromung bci geofTnetem Drosselventil mil 
partiellen Aussparungen versehen. Der weitere Bord dage- 
gen bildet mit der Bohrungswandung den Absteuerquer- 
schnitt. 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist vorge- 10 
sehen, das Drosselventil, insbesondere das als Ventilpatrone 
gestaltete Drosselventil, in cinein Gehause im Bereich von 
zwei im Winkel aufeinanderstoBenden Bohrungen anzuord- 
nen. Die Einbaulage sieht dabei einen ebenfalls rechtwinke- 
lig durch das Drosselventil geleiteten Fluidstrom vor. Bei ei- 15 
nern derartigen Einbau ermoglicht, die Ventilpatrone gleich- 
zeitig einen BohrungsverschluB. Aufgrund der Dichtfun- 
kion, die sich bci einer derartigen Einbaulage der Ventilpa- 
trone einstellt, ergibt sich aufgrund des Wegfalls eines sepa- 
raten Bohrungsverschlusses eine weitere Bauteiloptimie- 20 
rung. 

Das als Ventilpatrone gestaltete Drosselventil bietet den 
Vorteil, daB dieses einer Funktionsprufung vor dem Einbau 
untcrzogen wcrden kann, wodurch die Fchlerquote bzw. ein 
Ausfall des Drosselventils nach dem Einbau vermieden 25 
wird. 

Zur Schaffung eines stets offenen Abstromquerschnitts ist 
zwischen der AuBenkontur des Ventilkorpers und der Boh- 
rungswandung ein Ringspalt vorgesehen. Zur Erzielung ei- 
nes definierten Ringspaltes kann dazu beispielsweise eine 30 
festgelegte Toleranzabstirnmung zwischen der Bohrung und 
dem AuBendurchmesser des Ventilkorpers vorgenommen 
werden. Altemativ eignet sich dazu eine gezielte Zuordnung 
dieser Bauteile, nachdem diese zuvor vermessen wurden. 
Als eine Alternative zu dem Ringspalt schlieBt die Erfin- 35 
dung auBerdem eine oder mehrere Bohrungen ein, iiber die 
in der Drosselstellung eine definierte Riickstromung des 
Druckfluids erfolgen kann. 

Weiterhin schlieBt die Erfindung als Abstromquerschnitt 
ein Langloch oder ein schrag ausgerichtetes Langloch ein. 40 
Ein derartiges Langloch ist insbesondere fur ein Drosselven- 
til geeignet, daB im Bereich von zwei im Winkel aufeinan- 
derstoBenden Bohrungen eingesetzt ist. Durch die Langlo- 
cher kann erreicht werden, daB auch bei einer nicht absolut 
winkelgerechten Anordnung des Ventilkorpers zu den Boh- 45 
rungen eine ausreichende Zu- oder Abstromung des Druck- 
fluids erfolgt. 

Als Abstromungsschnitt kann weiterhin ein, im Ventilsitz 
eingebrachter Absteuerkanal vorgesehen werden. Dieser 
Absteuerkanal ist kostengunstig herstellbar, und bedarf 50 
keine exakte Einhaltung von EinbaumaBen zwischen dem 
Ventilkorper und dem Gehause, 

Als MaBnahme zur Vcnneidung eines Einbaufehlers 
schlieBt die Erfindung weiterhin eine Einbausicherung zwi- 
schen dem Drosselventil bzw. deren Ventilkorper und der 55 
Bohrungswandung ein. Dazu eignet sich beispielsweise ein 
radial vorstehender Ansatz des Ventilkorpers, der in eine 
entsprechende Langsnut der Bohrungswandung eingreift 
und damit gleichzeitig eine Verdrehsicherung bildet. Fiir ein 
als Ventilpatrone gestaltetes Drosselventil bietet es sich an, go 
die Mantelflache der Hiilse mit einer radialen Stufe zu ver- 
sehen, die in eine entsprechend radial gestufte Bohrung der 
Druckmittelfuhrung eingesetzt ist. Damit ist ein gewiinsch- 
ter lageoricntierter Einbau des Drosselventils erzielt und ein 
montagebedingter Fehleinbau verhindert. 65 

Eine bevorzugte Ausfuhrungsform der Erfindung sieht 
vor, daB der Ventilkorper bzw. das gesamte Drosselventil 
aus einem identischem Werkstoff hergestellt ist. Die Erfin- 


dung schlieBt auch einen Werkstoff fur das Drosselventil mit 
einem vom Gehause abweichenden Warmeausdehnungsko- 
effizient ein, um beispielsweise die Viskositatseinflusse zu 
reduzieren. 

Die Erfindung wird im foigenden anhand der Zeichnungs- 
beschreibung von mehreren Ausfuhrungsbeispielen naher 
erlautert. 

Kurze Beschreibung der Zeichnungen 
Es zeigen: 

Fig. 1 das Drosselventil, dessen Ventilkorper unmittelbar 
in einer Bohrung gefuhrt ist und einen als Ringspalt gestal- 
teten Abstromquerschnitt aufweist; 

Fig. 2 das Drosselventil gemaB Fig. 1 in der geoffneten 
Stellung; 

Fig. 3 ein als Ventilpatrone aufgebautes Drosselventil im 
eingebauten Zu stand; 

Fig. 4 das in Fig. 3 abgebildete Drosselventil, versehen 
mit einem radial gestalteten Gehause, in der geoffneten Stel- 
lung; 

Fig. 5 die Einzeiteilzeichnung des Drosselventils gemaB 
Fig. 3; 

Fig. 6 das in Fig. 5 abgebildete Drosselventil in der geoff- 
neten Stellung; 

Fig. 7 ein zu Fig. 3 alternativ gestaltetes Drosselventil; 

Fig. 8 in der Vorderansicht das in Fig. 7 abgebildete Dros- 
selventil; 

Fig. 9 in einem Langsschnitt ein Drosselventil mit quer 
zur Langsachse angeordneten Langsoffnungen in der Hiilse; 

Fig. 10 in der geoffneten Stellung das Drosselventil aus 
Fig. 9; 

Fig. 1 1 in einer Ansicht das Drosselventil aus Fig. 9; 

Fig. 12 ein Drosselventil mit einem topfartig gestalteten 
Ventilkorper, im eingebauten Zustand; 

Fig. 13 die geoffnete Stellung des in Fig. 12 abgebildeten 
Drosselventils; 

Fig. 14 ein Drosselventil, dessen Abstromquerschnitt 
durch Langskanale im Bereich des Ventilsitzes gebildet ist; 

Fig. 15 das Drosselventil gemaB Fig. 14 in der geoffneten 
Stellung. 

Ausfuhrliche Beschreibung der Zeichnungen 

In der Fig. 1 ist ein in einem Gehause 2 eines Nehmerzy- 
linders eingebautes erfindungsgemaBes Drosselventil la ab- 
gebildet. Dabei ist das Drosselventil la in eine Bohrung 3 ei- 
ner vorhandene Druckrnittelfuhrung eingesetzt. Die Boh- 
rung 3 ist dazu als Stufenbohrung 4 ausgebildet. Der Aufbau 
des Drosselventils la umfaBt einen als Hohlkorperschieber 
gestalteten Ventilkorper 5, dessen Mantelflache 6 an einer 
Bohrungswandung 7 der Stufenbohrung 4 gefuhrt ist. Der 
Ventilkorper 5 stutzt sich federkraftbeaufschlagt in einer 
Neutrallage an einem als Kugel gestalteten Bohrungsstopfen 
8 ab. Dazu ist die Kugel mit Ubermafi in die Stufenbohrung 
4 eingesetzt und sorgt damit fur eine wirksame Abdichtung. 
Zur Lagefixierung des Bohrungsstopfens 8 dient eine radial 
nach innen gerichtete Bordelung 9, mit der die Kugel im Ge- 
hause 2 lagepositioniert ist. Der Ventilkorper 5 bildet mit 
dem Bohrungsstopfen 8 einen Ventilsitz 10. Dazu ist ein An- 
lagebereich des Ventilkorpers 5 der Formgebung des Boh- 
rungsstopfens 8 entsprechend konkav gestaltet, zur Sicher- 
stellung einer exakten, definierten Anlageflache. Zur Erzie- 
lung dieser Ventilkorperlage dient eine zwischen einem An- 
schlagring 12 und dem Ventilkorper 5 eingesetzte Druckfe- 
der 11. Durch die Verwendung von unterschiedlich lang ge- 
stalteten Anschlagringen 12, die an einer Stufe 13 der Boh- 
rung 3 lagepositioniert sind, kann durch Verwendung 
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glcichdimcnsionierter Druckfcdern 11 die Fedcrvorspan- 
nung des Ventilkorpers 3 und damit ein Offnungsdruck des 
Ventilkorpers 5 beeinfluBt werden. Die Mantelflache 6 des 
Ventilkorpers 5 besitzt an dem zur Druckfeder 11 gerichte- 
ten Ende einen vollzylindrischen Abschnitt, an dem sich zu- 
inindest. ein achsparallel zu einer Langsachse 14 des Ventil- 
korpers 5 crstreckender Langskanal 15 anschlieBt. Vbrzugs- 
weise ist die Mantelflache 6 des Ventilkorpers 5 mit mehre- 
ren gleichmaBig umfangsverteilten Langskanalen 15 verse- 
hen, die bei einer Druckbeaufschiagung eine S chief stellung 
des Ventilkorpers 5 verhindem. Als Abstromquerschnitt des 
Drosselvcntils la dient ein Ringspalt 16, der sich zwischen 
dem zylindrischen Abschnitt 17 vom Ventilkorper 5 und der 
Bohrungswandung 7 der Stufenbohrung 4 einstellt. Zur De- 
finition eines maBlich festgelegten Ringspaltes 16 ist der 
Abschnitt 17 mit dem Durchmesser der Stufenbohrung 4 
entsprechend toleriert. 

Wirkungsweise des Drosselventils 

Eine Offnung des Drosselventils la, d. h. eine Verschie- 
bung des Ventilkorpers 5 in Pfeilrichtung ist erzielbar mit- 
tels eines durch die Druckmittelfuhrung zugefuhrten Druck- 
fluids. Als Druckmittelfuhrung dient dazu die Bohrung 18, 
die nahezu rechtwinklig zu der Bohrung 3 im Gehause 2 an- 
geordnet ist. Das Druckmittel gelangt aus der Bohrung 18 in 
die Langskanale 15 des Ventilkorpers 5 und beaufschlagt ei- 
nen dem Abschnitt 17 vorgelagerten Ringkanal 19 und bil- 
det damit eine in Pfeilrichtung gerichtete Kraftkomponente. 
Sobald diese Kraft groBer ist als die Kraft der Druckfeder 
11, verschiebt sich der Ventilkorper 5 in Pfeilrichtung, offhet 
damit den Ventilsitz 10 und ermoglicht eine Druckmittel- 
stromung durch eine Zentraldffnung 20 des Ventilkorpers 5. 
Sobald die aus der Kraft der Druckfeder 11 sich ergebende 
Kraftkomponente groBer ist als die sich aus dem Druck des 
Drue kflu ids in Verbindung mit der Flache des Ringkanals 29 
ergebende Kraft, verlagert sich der Ventilkorper 5 in Rich- 
tung des Bohrungsstopfens 8 und schlieBt den Ventilsitz 10. 
Eine Ruckstromung des Druckmittels kann somit aus- 
schlieBlich iiber den als Ringspalt 16 gestalteten Drossel- 
bzw. Abstromquerschnitt erfolgen. 

Das Drosselventil la in der geoffneten Stellung zeigtFig. 
2. Diese Abbildung verdeutlicht die konkave Ausbildung 
des Ventilsitzes 10 am Ventilkorper 5. AuBerdem verdeut- 
licht diese verlagerte Position des Ventilkorpers 5 die Ge- 
staltung der AuBenkontur, d, h. der Mantelflache 6, die rela- 
tiv breite, durch schmale Langsstege 21 getrennte Langska- 
nale 15 umfaBt, die sich axial von dem Abschnitt 17 bis zum 
gegeniiberliegenden Ende erstrecken. . 

In Fig. 3 ist das Drosselventil lb im eingebauten Zustand 
abgebildet. Im Unterschied zum Drosselventil la (siehe Fig. 
1) beinhaltetdas Drosselventil lb einen Ventilkorper 25, der 
nicht unmittelbar an der Bohrungswandung 7 gefuhrt, son- 
dern in einer Hulse 22 integriert ist. Die Hulse 22 beinhaltet 
auBerdem eine Druckfeder 23, so daB ein vorkomplettiertes 
Drosselventil lb in die Bohrungswandung 7 eingepreBt wer- 
den kann, ohne die Verwendung eines weiteren Abdichtmit- 
tels. Das auch als Ventilpatrone zu bezeichnende Drossel- 
ventil lb ermoglicht damit eine deutliche Montagevereinfa- 
chung verbunden mit einem Kostenvorteil. In der Einbau- 
lage ist das Drosselventil lb an der Stufe 13 der Stufenboh- 
rung 4 lagepositioniert. Als Ventilkorper 25 dient ein Rohr- 
abschnitL, der an beiden Enden einen spanlos radial nach au- 
Ben gerichteten umlaufenden Bord 24a, 24b aufweist. Die 
Borde 24a, 24b dienen gleichzeitig zur Fuhrung des Ventil- 
korpers 25 an der inneren Wandung der Hulse 22. 

Bedingt durch die Borde 24a, 24b stellt sich ein radialer 
Versatz zwischen der AuBenkontur der Borde und der Man- 


telflache 28 des Ventilkorpers 25 ein. 

Diese Gestaltung bildet eine Ringflache 29, zwischen den 
Borden 24a, 24b. In der in Fig. 3 abgebildeten Drosselstel- 
lung des Drosselventils lb bildet der Bord 24a mit einem 
5 Hulsenboden 26 der Hulse 22 einen Ventilsitz 27. Eine Off- 
nung des Drosselventils lb kann erfolgen, sobald das durch 
die Bohrung 18 zustromende Druckfluid die Ringflache 29 
beaufschlagt und die sich dabei einstellende Kraftkompo- 
nente die entgegenwirkende Kraft der Druckfeder 23 iiber- 
windet. Danach hebt der Ventilkorper 25 vom Ventilsitz 27 
ab und das Druckmittel stromt durch die Zentraldffnung 30 
des Ventilkorpers 25 in die Bohrung 3. Bei einer Umkeh- 
rung der Stromungsrichtung des Druckmittels liegt der Ven- 
tilkorper 25 am Ventilsitz 27 dichtend an. Eine Ruckstro- 
mung kann ausschlieBlich iiber den Ringspalt 31 erfolgen, 
der sich zwischen dem Bord 24b und der Innenwandung der 
Hulse 22 einstellt. Dieser stets offene Ringspalt 31 bewirkt 
eine gewiinschte vcrzogerte Ruckstromung des Druckmit- 
tels. 

Zum Eintritt des Druckmittels in die Hiilse 22 des Dros- 
selventils lb verfugt die Hiilse 22 iiber eine Offnung 32 an 
dem in Richtung der Bohrung 3 gerichteten Ende. Zur An- 
stromung des Ventilkorpers 25 ist die Hiilse 22 mit mehreren 
umfangsverteilt angeordneten seitlichen Offnungen 33 ver- 
sehen, deren Lage einerseits mit der Bohrung 18 uberein- 
stimmt und andererseits mit dem Ventilkorper 25 in der 
Drosselstellung. 

Das in Fig. 4 abgebildete Drosselventil lc besitzt eine 
Hiilse 34 mit einer radial gestuften Mantelflache. Die Hulse 
34 ist dabei so in die Stufenbohrung 4 eingesetzt, daB ledig- 
lich Endzonen der Hiilse 34 in unterschiedlichen Abschnit- 
ten der Stufenbohrung 4 dichtend eingesetzt sind. Diese Ein- 
baulage gewahrleistet einen kreisringformigen Ringraum 35 
zwischen der Bohrungswandung 7 und der Mantelflache der 
Hiilse 34 im Bereich der Offnungen 33 zur Erzielung einer 
optimierten Zustromung des Druckfluids zum Ventilkorper 
25. Alle ubrigen Bauteile des Drosselventils lc stimmen 
uberein mit denen des Drosselventils lb, so daB auf diese 
Bauteile nicht einzugehen ist. 

Die Fig. 5 und 6 zeigen das Drosselventil lb als Einzeltei! 
in einem vergroBerten MaBstab. Diese Darstellung verdeut- 
licht das Zusammenwirken der einzelnen Bauteile. Alterna- 
tiv oder als Erganzung zu dem als Ringkanal 31 gestalteten 
Abstromquerschnitt verfugt der Ventilkorper 25 iiber eine 
oder mehrere Bohrungen 36 durch die in der Drosselstel- 
lung, siehe Fig. 5, eine Ruckstromung des Druckfluids er- 
folgt. 

Das in Fig. 7 abgebildete Drosselventil Id ist vorgesehen 
fur den Einbau in eine Druckmittelfuhrung, bei der das 
Druckmittel durch den Hulsenboden 26 in das Drosselventil 
Id eintritt, Wie in Fig. 8 verdeutlicht besitzt der Hulsenbo- 
den 26 drei symrnetrisch angeordnete Offnungen 38, die 
sich von einer zentrischen Scheibe 39 begin nend bis in die 
Seiten wandung der Hiilse 22 erstrecken. Zur verbesserten 
Anstromung der Ringflache 29 ist der Bord 24a des Ventil- 
korpers 25 mit mehreren umfangsverteilt angeordneten Aus- 
sparungen 40 versehen. Mit Ausnahme dieser zuvor genann- 
ten Punkte besteht eine Ubereinsummung mit dem in Fig. 5 
abgebildeten Drosselventil lb. 

Die Fig. 9 bis 11 zeigen in einem vergroBerten MaBstab 
das Drosselventil lc (Fig. 4). Wie im Zusammenhang mit 
der Beschreibung der Fig. 4 erlautert, ermoglicht eine radial 
gestufte Hulse 34 in Verbindung mit einer entsprechend ge- 
stalteten Stufenbohrung 4 eine optimicrte Zustromung des 
Druckmittels durch die Offnungen 33. Bei Verwendung ei- 
ner derartig gestalteten Hiilse 34 kann auf eine drehwinkel- 
orientierte Montage verzichtet werden, da in jeder Stellung 
eine ausreichende Anstromung des Ventilkorpers 25 sicher- 
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geslcllt ist. Fur Drosselvcntilc lc, die im Gehause 2 einge- 
setzt werden, bei denen bauraumbedingt ein separater Rin- 
graum 35 im Bereich der Offnungen 33 nicht darstellbar ist, 
bietet es sich an, die Offnungen 33 als schraggerichtete 
Langlocher zu gestalten (siehe Fig, 11), um so eine groBe 
Uberdeckung mil der zugehorigen Bohrung 18 im Gehause 
2 zu erzielen. 

Das in Fig. 12 abgebildete Drosselventil le ist versehen 
mit einem Ventilkorper 45, der als ein topfartig geformter 
Verschiebekolben gestaltet ist. Der Ventilkorper 45 ist in ei- 
ner Hulse 41 integriert, die an beiden Stirnseiten einen radial 
nach inncn gerichteten umlaufenden Bord 42a, 42b auf- 
weist, an dem der Ventilkorper 45 bzw. die Druckfeder 43 
abgestutzt sind. Der topfformige Ventilkorper 45 besitzt im 
Abstutzbereich am Bord 42a mehrere Aussparungen 44 zur 
Vermeidung eines Dichtsitzes. In der Drosselstellung, siehe 
Fig. 12, wird das Druckmittel in Pfeilrichtung auf den Ven- 
tilkorper 45 gclenkt und kann lediglich liber einen Ringspalt 
46, der sich zwischen der AuBenkontur des Ventilkorpers 45 
und der Innenwandung der Hulse 42a einstellt, den Ventil- 
korper 45 passieren. 

Die Fig. 13 zeigt das Drosselventil le in der geoffneten 
Stellung, bei der ein in Pfeilrichtung in das Drosselventil le 
einstromendcs Druckmittel den Ventilkorper 45 in eine End- 
lage verschiebt, in der das Druckmittel den Ventilkorper 45 
auBenseitig uber zumindest einen Absteuerkanal 47 um- 
stromt. Als Absteuerkanal 47 dient dazu eine spanlos in die 
AuBenwandung der Hulse 41 eingebrachte Durchsetzung 
48, die auf der AuBenkontur der Hiilse 41 einen entspre- 
chend geformten Vorsprung bildet. Eine derartige Durchset- 
zung 48 in Verbindung mit dem auBeren Vorsprung ermog- 
licht einen lagepositionierten Einbau des Drosselventils le 
in einem vorzugsweise aus Kunststoff hergestellten Ge- 
hause 49. 

In den Fig. 14 und 15 ist das Drosselventil If abgebildet, 
dessen Ventilkorper 55 in zwei unterschiedlichen Positionen 
dargestellt ist. In der Drosselstellung, siehe Fig. 14, stiitzt 
sich der Ventilkorper 55 mit einem konisch gestalteten End- 
bereich an einem ortsfest am Gehause 2 positionierten An- 
schlagring 50 ab und bildet den Ventilsitz 52. Zur Erzielung 
eines stcts offenen Abstromquerschnitts ist der Ventilkorper 
55 im Bereich des Ventilsitzes 52 mit einem Absteuerkanal 
51 versehen, uber den in der Drosselstellung das Druckmit- 
tel verzogert in Pfeilrichtung abstromt. In der geoffneten 
Stellung des Drosselventils If (siehe Fig. 15) wird der Ven- 
tilkorper 55 von der in Pfeilrichtung auf den Ventilkorper 
treffenden Druckmittelstromung vom Anschlagring 50 ver- 
schoben. Die sich aus dem Druck des Druckfluids in Verbin- 
dung mit der Stirnflache des Ventilkorpers 52 ergebende 
Kraftkomponente muB dabei groBer sein als die Kraft der 
am Ventilkorper 55 abgestutzten Druckfeder 53, deren wei- 
teres Ende an einem Sicherungsring 54 abgestutzt ist. So- 
bald der Ventilkorper 55 sich vom Anschlagring 50 ver- 
schiebt, kann das Druckmittels durch in die Mantelflache 
des Ventilkorper 55 eingebrachte Langskanale 56 abstro- 
men. 
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1 . Hydraulisches Ausriicksystem einer Reibungskupp- 
lung von Fahrzeugen, umfassend einen Geberzylinder, 
der einem Kupplungspedal zugeordnet ist, einen die 
Reibungskupplung beaufschlagenden Nehmerzylinder, 
eine beide Zylinder verbindende Hydraulikleitung so- 
wie ein Drosselventil (la bis Id), das in ein Bauteil des 
hydraulischen Ausrucksystems integriert ist, wobei das 
Drosselventil (la bis Id) einen vom DurchfluB des 
Druckfluids gesteuerten, federkraftbeaufschlagten 
Ventilkorper (5, 25, 55) mit einem stets offenen Dros- 
seiquerschnitt einschlieBt und eine von einer Durch- 
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fluBrichtung abhangige DurchfluBcharakteristik auf- 
weist, dadurch gekennzeichnet, daB als Ventilkorper 
(5, 25, 55) ein spanlos hergestellter, rotationssymmetri- 
scher Hohlkolbenschieber vorgesehen ist, der in eine 
Bohrung eines Bauteils der hydraulischen Betatigung 5 
eingesetzt ist, und bei einer BctiiLigung des Kupplungs- 
pedals cine Stimseitc, eine Radialstufe oder ein Ring- 
kanal (19) des Ventilkorpers (25) in Offnungsrichtung 
vom Druckfluid beaufschlagt ist und das Druckfluid bei 
geoffnetem Ventilkorper (5, 25, 55) durch dessen Zen- 10 
traloffnung (20) stromt (Fig. 1 bis 11; Fig. 14 und 15). 

2. Hydraulisches Ausriicksystem, umfassend einen 
Geberzylinder, der einem Kupplungspedal zugeordnet 
ist, einen die Reibungskupplung beaufschlagenden 
Nehmerzylinder, eine beide Zylinder verbindende Hy- 15 
drauiikleitung sowie ein Drosselventil (le), das in ein 
Bauteil des hydraulischen Ausrucksys terns integriert 
ist, wobei das Drosselventil (le) einen vom DurchfluB 
des Druckfluids gesteuerten, federkraftbeaufschlagten 
Ventilkorper (45) mit einem stets offenen Drosselquer- 20 
schnitt einschlieBt und eine von einer DurchfluBrich- 
tung abhangige DurchfluBcharakteristik aufweist, er- 
gibt, dadurch gekennzeichnet, daB als Ventilkorper (45) 
ein topfartig geformtcr, spanlos hergestellter Verschie- 
bekolben eingesetzt ist, der bei einer Betatigung des 25 
Kupplungspedals von dem Druckfluid stimseitig be- 
aufschlagt ist und bei geoffnetem Ventilkorper (45) das 
Druckfluid partiell durch zumindest einen Absteuerka- 
nal (47) einer den Ventilkorper (45) umschlieBenden 
Hulse (41) abstromt, (Fig. 12, 13). 30 

3. Ausriicksystem nach Anspruch 1 oder Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Ventilkorper (25, 45), 
zur Bildung eines als Ventilpatrone gestalteten Drossel- 
ventils (lb, lc, Id, le), in einer Hiilse (22, 41) integriert 
ist. 35 

4. Ausriicksystem nach Anspruch 1 oder Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Ventilkorper (5) un- 
mittelbar in einer Druckmittelfiihrung, einer Bohrung 
(3) eines Gehauses (2) gefuhrt ist, wobei die Bohrung 
(3) oder die Stufenbohrung (4) Mittel zur Lageposition 40 
des Ventilkorpers (5) umfaBl (Fig. 1, 2). 

5. Ausriicksystem nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Ventilkorper (5, 25) mit einem Hui- 
senboden (26) oder einem Bohrungsstopfen (8) einen 
Ventilsitz (10, 27) bildet. 45 

6. Ausriicksystem nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Ventilkorper (5) an dem vom Ventil- 
sitz (10) abgewandten Ende einen vollzylindrischen 
Abschnitt (17) aufweist, von dem ausgehend sich zu- 
mindest einer, iiber die gesamte Lange des Ventilkor- 50 
pers (5) erstreckenderLangskanal (15) anschlieBt (Fig. 

1). 

1. Ausriicksystem nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Ventilkorper (55) in einer Neutralstel- 
lung an einem Abstutzring (50) anliegt, unter Bildung 55 
eines Ventilsitzes (52) (Fig. 14). 

8. Ausriicksystems nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Ventilkorper (25) als ein Rohrkdrper 
gestaltet ist, mit endseitig, jeweils rechtwinkelig radial 
nach auBen gerichteten, umlaufenden Borden (24a, 60 
24b), die zur Fuhrung des Ventilkorpers (25) dienen, 
wobei eine Anstromung des Druckfluids zwischen den 
Borden (24a, 24b) erfolgt und der dem Ventilsitz (27) 
abgewandte Bord (24b) zur Erzielung eines definierten 
Drosselquerschnitts mit der Innenwandung der Hulse 65 
(22) einen Ringspalt (31) bildet (Fig. 3). 

9. Ausriicksystem nach Anspruch 1 oder Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Drosselventil (la, lb, 


lc) im Bereich von zwei aufeinanderstoBenden Boh- 
rungen (3, 18) der Druckmittelfiihrung im Gehause (2) 
eingesetzt ist (Fig. 1 bis 4). 

10. Ausriicksystem nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Drosselventil (lb, lc) abgedichtet im 
Gehause eingesetzt ist, und dabei gleichzeitig die 
Funktion eines Bohrungsstopfens iibernimmt (Fig. 3). 

1 1 . Ausriicksystem nach Anspruch 1 oder Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB zur Bildung eines defi- 
nierten Drosselquerschnitts ein Ringspalt (16, 31) zwi- 
schen der Mantelflache des Ventilkorpers (5, 25,) und 
einer Bohrungswandung (7) des Gehauses (2) oder ei- 
ner Innenwandung der Hiilse (22) vorgesehen ist (Fig. 
1). 

12. Ausriicksystem nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als Drosseiquerschnitt eine radial nach 
auBen gerichtete Durchsetzung der Hiilse (41) dient, 
die einen achsparallel zur Langsachsc des Drosselvcn- 
tils (le) ausgerichteten Absteuerkanal (47) bildet (Fig. 
12). 

13. Ausriicksystem nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als Drosselstromquerschnitt ein im Ven- 
tilsitz (52) eingebrachter Absteuerkanal (51) vorgese- 
hen ist (Fig. 14, Fig. 15). 

14. Ausriicksystem nach Anspruch 1 oder Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB zur Erzielung eines lage- 
orientierten Einbaus des Drosselventil s (lc) die Hiilse 
(34) mit einer radial gestuften Mantelflache in die Stu- 
fenbohrung (4) eingepreBt ist (Fig. 4). 

15. Ausriicksystem nach Anspruch 1 oder Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB zwischen dem Drossel- 
ventil (lb bis Id) und dem Gehause (2) eine Verdrehsi- 
cherung vorgesehen ist. 

16. Ausriicksystem nach Anspruch 1 oder Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Ventilkorper (5) und 
das Gehause (2) sowie die Hiilse (22) und das Gehause 
(2) aus einem iibereinstimmenden Werkstoff herge- 
stellt sind. 

17. Ausriicksystem nach Anspruch 1 oder Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Ventilkorper (5) und 
das Gehause (2) sowie die Hiilse (22) und das Gehause 
(2) aus unterschiedlichen WerkstofFen hergestellt sind 
und dazu eine Werkstoffpaarung vorgesehen ist, deren 
Warmeausdehnungskoeffizienten so gewahlt sind, daB 
Viskositatseinflusse reduziert werden. 
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